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Раздел 1. АРХИТЕКТУРНАЯ СВЕТОТЕХНИКА

Тема 1.1. Инсоляция и солнцезащита
1.1.1. Инсоляция

Инсоляция – облучение поверхностей и пространств прямым солнечным светом, оказывающее световое, ультрафиолетовое и тепловое действие.

Воздействие инсоляции на человека и окружающую среду
Нормирование инсоляции.

Требования к инсоляции жилых зданий.
Требования к инсоляции общественных зданий

Требования к инсоляции территорий


Основы инсоляционных расчетов. Координаты Солнца.

Архитектурно-планировочные меры по регулированию солнечной радиации в зданиях и на территории застройки

1.1.2. Солнцезащита
Солнцезащитные устройства (СЗУ). Функции. Регламентация применения СЗУ. Классификация СЗУ. Критерии выбора СЗУ.
Тема 1.2. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СВЕТОТЕХНИКИ

1.2.1. Свет и зрение
Физические характеристики света. Монохроматическое и сложное излучения.

Зрительное восприятие. Колбочки. Палочки.
1.2.2. Фотометрические величины. Световой поток. Сила света. Яркость. Освещенность

Законы освещенности. Закон обратных квадратов. Закон аддитивности.
1.2.3. Оптические свойства тел
Основные типы отражения и пропускания света.
Тема 1.3. ЕСТЕСТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ

1.3.1. Функции и системы естественного освещения. Понятие КЕО.
Функции естественного освещения. Понятие КЕО.
Естественное освещение расчетной точки в помещении.
Нормируемая характеристика естественного освещения - коэффициент естественной освещенности  (КЕО).

КЕО – это выраженное в процентах отношение освещенности в данной точке внутри помещения к одновременной наружной горизонтальной освещенности, создаваемой рассеянным светом всего небосвода.

eN = 
[image: image2.wmf]%

100

E

E

N

×


Системы естественного освещения
1.3.2. Нормирование естественного освещения
1.3.3. Расчет естественного освещения
Основные законы светотехники

1. Закон проекции телесного угла.
2. Закон светотехнического подобия

Определение геометрического КЕО. Методика А.М. Данилюка

Тема 1.4. ИСКУССТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ

1.4.1. Источники искусственного света
Основные характеристики источников света. 
Тепловые источники света:
- Лампы накаливания (ЛН).Параметры ЛН. Недостатки ЛН. Достоинства ЛН. Применение ЛН. Разновидности ЛН.
- Разрядные лампы (РЛ). Основные понятия (Люминесценция,  электролюминесценция, фотолюминесценция, люминофоры):
1. Люминесцентные лампы низкого давления (ЛЛ НД). Параметры ЛЛ НД. Достоинства ЛЛ НД. Недостатки ЛЛ НД. Разновидности ЛЛ НД. 
2. Разрядные лампы высокого давления (РЛ ВД):

 ДРЛ  – дуговая ртутно-люминесцентная лампа. Параметры ДРЛ. 
 МГЛ (ДРИ) -металлогалогенные лампы. Параметры МГЛ. Применение МГЛ. 
НЛ ВД - натриевые лампы высокого давления. Параметры НЛ ВД. 
3. Светодиоды. Характеристики СИД. Эксплуатационные свойства.
1.4.2. Осветительные приборы. Определения. 
Функции осветительной арматуры

Светотехнические характеристики светильников. КПД. Защитный угол светильника. Светораспределение (кривая распределения силы света). 
Осветительные устройства со световодами.
1.4.3. Нормирование и методы расчета искусственного освещения
Нормируемые характеристики искусственного освещения. Освещенность Е, лк; Яркость L, нт (кд/м2); 
Системы искусственного освещения. Общее освещение. Комбинированное освещение.
Методы расчета искусственного освещения
1. Точечный метод  

2. Метод коэффициента использования 

Расчет количества ламп методом коэффициента использования

Раздел 2. СТРОИТЕЛЬНАЯ ТЕПЛОФИЗИКА

Тема 2.1. Тепловой микроклимат помещений 
Нормируемые показатели микроклимата:

1) температура внутреннего воздуха tint, ºС;

2) относительная влажность внутреннего воздуха φint,%;

3) скорость движения (подвижность)  воздуха vint, м/с;

4) температура внутренних поверхностей ограждающих конструкций tsi, ºС.

Оптимальные параметры микроклимата. Допустимых параметрах.  
Оптимальные и допустимые нормы для жилых помещений.
Средства по обеспечению требуемых показателей внутренней среды помещений. Пассивные и активные средства.
Роль ограждающих конструкций в формировании теплового микроклимата. 
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Тема 2.2. Теплопередача через ограждающие конструкции
Теплообмен.  Виды (способа) переноса тепла: теплопроводность, конвекция и тепловое излучение.

Включающий все виды теплообмена перенос тепла от нагретой среды к холодной через разделяющую эти среды стенку называется теплопередачей.

Интенсивность процесса теплопереноса характеризуется плотностью теплового потока q. 

Теплопроводность плоской стенки
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Плотность теплового потока через однородную плоскую стенку выражается формулой
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Для характеристики теплозащитных свойств однослойной стенки вводится термическое сопротивление R.
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Тогда плотность теплового потока равна 
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Единицы измерения R - м2·ºС/Вт.   

Для многослойной конструкции, состоящей из n слоев, термическое сопротивление равно сумме сопротивлений отдельных слоев
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Теплоотдача у поверхностей ограждения
Теплоотдача у поверхности ограждения  достаточно точно описывается законом Ньютона, согласно которому плотность теплового потока на поверхности теплообмена прямо пропорциональна разности температур и окружающей среды

Сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций.
Требуемое сопротивление теплопередаче. Градусо-сутки отопительного периода.

Рекомендуемые наружные стены с заданными теплозащитными свойствами.
С теплотехнической точки зрения различают три вида наружных стен по числу основных слоев: однослойные, двухслойные и трехслойные.

Недостатки внутреннего утепления.
Тема 2.3. Влажностный режим ограждающих конструкций
2.3.1. Влажность воздуха. Основные понятия
Характеристики влажностного состояния воздуха


Парциального давления водяного пара е.

Парциального давления насыщенного водяного пара.  
Относительная влажность воздуха  φ  
Температура точки росы  или  точкой росы  td .
Причины увлажнения ограждающих конструкций

2.3.2. Конденсация влаги на внутренней поверхности ограждения
Санитарно-гигиенический показатель тепловой защиты зданий

- Ограничение перепада между температурой воздуха и температурой внутренней поверхности;
- Меры по предотвращению конденсации влаги на внутренней поверхности ограждения.

2.3.3. Конденсация влаги внутри ограждающей конструкции
Паропроницание и его характеристики. Коэффициент паропроницаемости материала,  сопротивление паропроницанию Rvp.
Конденсация влаги внутри стены. Основы расчета влажностного режима ограждающих конструкций. Сопротивление паропроницанию внутренней части ограждающей конструкции (от внутренней поверхности до плоскости конденсации).   
Нарушение влажностного режима. Устройство слоя  пароизоляции

Тема 2.4. Строительная климатология
2.4.1. Климат и его элементы: Солнечная радиация. Температура воздуха. Влажность воздуха. Ветровой режим. Осадки. 
2.4.2. Методы климатического анализа. Климатическое районирование территорий: территория России делится на 4 климатических района, которые, в свою очередь, подразделены на 16 климатических подрайонов. 

Раздел 3. Строительная акустика
Тема 3.1. Физические основы акустики
3.1.1. Звук и его характеристики. 
λ - длина волны.

ν – частота.

с – скорость звука.

Частота и спектр звука. 
Звуковая энергия. Звуковое давление. Сила звука

3.1.2. Звуковые процессы. 
Отражение звука – направленное, рассеянное (диффузное)

Построение отражений звука от плоских поверхностей. Метод мнимого источника звука

Эхо. 

Построение отражений звука от криволинейных поверхностей. Фокусировка или концентрация звука.  
Поглощение звука. Коэффициент звукопоглощения.Функции звукопоглощающих конструкций. Классификация звукопоглощающих конструкций. 
Тема 3.2. Акустика залов
3.2.1. Реверберация. Время реверберации. Оптимальное время реверберации Топт. Расчетное время реверберации в зале Т.
Меры по обеспечению оптимального времени реверберации в зале
1. Выбор объема зала. Удельный воздушный объем на одно зрительское место определяется по формуле:
  Vуд = V / N  ,    м3/чел,                    

где  N – вместимость зала, чел.    

Рекомендуемый удельный воздушный объем.

2. Выбор отделочных материалов
3.2.2. Диффузное звуковое поле.
Общие рекомендации к форме поверхностей зала.
3.2.3. Общие принципы акустического проектирования залов
Основные требования к акустике залов. 
Выбор архитектурно-строительных параметров зала. 

Рекомендации по выбору размеров зала:
1. Длина зала l, м

2. Пропорции зала

Рекомендации по выбору формы зала:
1. Зал прямоугольной формы
2. Зал круглой формы
3. Зал в форме трапеции
Тема 3.3.  Защита от шума
3.3.1. Борьба с шумом в градостроительстве. Шум. Источники шума и их характеристики. Внешний шум и шум в здании.
Действие шума на человека зависит от его уровня, спектра и продолжительности. 

Последствия действия шума с уровнем до 60-65 дБ носят лишь психологический характер. Длительное воздействие шума с уровнем 90 дБ (в производственных зданиях, например) может вызвать потерю слуха. Звук с уровнем 120 дБ вызывает болезненные ощущения, а – 150 дБ – мгновенную потерю слуха. 

Характеристика шума. Частотная характеристика, уровень звука, эквивалентный уровент звука.

Нормирование шума. Нормируемые параметры постоянного шума ( уровни звука LА, дБА).Для непостоянного шума нормируются эквивалентные уровни звука LAэкв, дБА, и максимальные уровни звука LAмакс, дБА.

Градостроительные методы и средства защиты от шума

1. Функциональное зонирование территории. 
2. Удаление от источника шума.
3. Зеленые насаждения
4.  Шумозащитные экраны

3.3.2. Звукоизоляция
Распространение шума в зданиях. Воздушный шум.  Ударный шум.

Средства защиты здания от шума внутри самого здания (объекта шумозащиты – ОШ).

1. Рациональная внутренняя планировка здания
2. Конструктивные средства

Нормирование звукоизоляции ограждающих конструкций

1. Изоляция от воздушного шума.

 2. Изоляция от ударного шума.

Конструктивные средства, повышающие звукоизоляцию

1. Воздушный шум
2. Ударный шум                                                         
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